ESCRITURA
FANTASMA CON
TINTA INVISIBLE

Tema STEMD: .
CIENCIA E INGENIERIA

Poblacion objetivo:
Estudiantes entre 8 y 14 aios



es parte de la Serie de
actividades para estudiantes de
STEM?D desarrollada por FHI 360
para la iniciativa WiSTEM?D
(Triunfando en las ciencias,
tecnologia, ingenieria, matematicas,
manufactura y diseno) de Johnson &
Johnson. La serie presenta
actividades practicas interactivas y
divertidas para jovenes.




ESCRITURA FANTASMA
CON TINTA INVISIBLE

Tema STEM?D: Ciencia e ingenieria
Poblacion objetivo: Estudiantes entre 8 y 14 afios

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

En esta actividad, los estudiantes exploraran la ciencia de la
tinta invisible escribiendo mensajes ocultos y revelandolos

mediante reacciones quimicas y térmicas. Con el uso de
sustancias reactivas que permanecen ocultas hasta que se las
activa, participaran en una investigacion practica para descubrir
los secretos de la escritura fantasma, lo que logra que la quimica
sea divertida e inolvidable.

TIEMPO ESTIMADO

Esta actividad tipicamente tomade 10 a
15 minutos terminarse.

DESCUBRIMIENTOS DE LOS ESTUDIANTES Habilidades STEM?D
Los estudiantes: * Resolucién de problemas
* aprenderan cémo las disciplinas STEM?D (ciencia, e Creatividad
tecnologia, ingenieria, matematicas, manufactura y disefio) e Curiosidad
contribuyen a resolver desafios del mundo real; e Comunicacién
* desarrollaran habilidades STEM?D importantes, como la e Adaptabilidad

resolucion de problemas, la creatividad, la curiosidad, la
comunicacion y la adaptabilidad;

e consideraran conceptos STEM?D, entre lo que se incluye a la
quimica, la fisica y las ciencia de materiales, y cdmo estos
conceptos se relacionan con diversas ocupaciones STEM?D.

¢ sedivertiran con la experiencia STEM?D.

PREPARACION

Materiales:
e Lista de verificacion previa a la actividad
e Formulario Tell My Story, opcional




e Materiales de la actividad, 1 juego de los siguientes
articulos por cada dos estudiantes:
o Papel blanco para tarjetas de grosor medio (65 libras

0 175 gsm), 2 hojas E/
o Cucharas medidoras: cucharada, cucharaditay 2 \
cucharadita

o 3vasos plasticos de 8 oz \

o 2 cucharas para mezclar

o 2 hisopos de algoddn l \

o Periddico viejo o cartdn, 1 hoja E/
o Toallas de papel para limpieza \
e Método 1
o 1cucharada de bicarbonato de sodio
o 1cucharadade agua
o 4 cucharadita de circuma en polvo; manipular con
cuidado ya que la circuma mancha facilmente la
tela; evitar el contacto con la ropa
o 3 cucharadas de alcohol isopropilico o alcohol para
fricciones, 40 % o mas
e Método 2
o % cucharadita de agua
o 1% cucharadas de jugo de limén
o Plancha de ropa o secador de cabello; desde el punto
de vista de la seguridad, es preferible un secador de

cabello.
Involucrar a los
Costo estimado de materiales: estudiantes
Los lideres de actividad posiblemente tengan un gasto de e Caminey responda preguntas
$25 en materiales al hacer esta actividad con durante la actividad.
aproximadamente 25 estudiantes. Este calculo no incluye el * Verifique con frecuencia la
costo de una plancha de ropa ni de un secador de cabello. comprension haciendo

preguntas abiertas, especificas
A . del tema o del proceso.
PREPARACION DEL LIDER DE ACTIVIDAD e Anime 2 los estudiantes a hacer
* Lea Spark WiSTEM?D. Esta es una lectura esencial preguntas para lograr una
para todos los voluntarios interesados en trabajar comprension mas profunda.
con jovenes, ya que ofrece conocimientos
fundamentales sobre STEM?D, estrategias para
hacer participar a los estudiantes y consejos para
trabajar con grupos de estudiantes.




Consulte la Descripcion general de las actividades
estudiantiles STEM?D para conocer informacién adicional.
Revise la Lista de verificacion previa a la actividad (que
estd al final de este documento) para conocer detalles 'y
pasos especificos para planificar, preparar e implementar
esta actividad.

Si el tiempo es limitado, puede simplificar la actividad
enfocandose solo en un método, ya sea el quimico o el
térmico.

INSTRUCCIONES PASO A PASO
1.

2.
invisible (10 minutos)

Bienvenida e introduccion (3 minutos)

Salude a los estudiantes a medida que llegan.

Diga a los estudiantes su nombre, cargo, organizacion o
empresa.

Explique por qué le gusta STEM?D y cémo su trabajo esta
relacionado con diversas areas de STEM?D.

Actividad de aprendizaje: escritura fantasma con tinta

Explique que hoy los estudiantes se sumergiran en el

fascinante mundo de la quimica al descubrir los secretos de
la tinta invisible. Experimentaran con reacciones quimicasy

térmicas para escribir y revelar mensajes ocultos. Muestre a
los estudiantes los materiales que usaran para escribir sus
mensajes secretos. Consulte la Lista de verificacion previa a
la actividad para mas detalles. Pregunte:
o Siquisieran enviar un mensaje secreto, ;cémo lo
harian?
o ;Creen que la ciencia juega un papel en que funcione la
tinta invisible?
o ;Cuales son las diferencias entre reacciones quimicasy
térmicas?
o ;Pueden pensar en aplicaciones del mundo real para la
tinta invisible, ademas de los mensajes secretos?
Informe a los estudiantes que exploraran dos métodos
distintos para hacer experimentos con tinta invisible. El
primer método explora reacciones quimicas, mientras que
el segundo resalta reacciones térmicas.

Conceptos STEM?D:

Ciencia: comprension de las
reacciones quimicas (por
ejemplo, interacciones entre
acidosy bases) y analisis de
procesos fisicos como la
activacion por calor.
Tecnologia: uso de fuentes de
calor para revelar tinta
invisible y aplicar técnicas
modernas parainnovar en
disefos de tinta invisible.
Ingenieria: resolucidn de
problemas y optimizacion de
configuraciones
experimentales.
Manufactura: fabricacion de
tinta invisible con el uso de
materiales accesibles como
curcuma, bicarbonato de sodio
o jugo de limon.

Disefio: experimentacion con
formas creativas de elaborar
mensajes invisibles y combinar
estética con funcionalidad,
como disefios con patrones o
escrituras secretas.

Esta actividad une de manera
hermosa el pensamiento creativo
con la indagacion cientifica,
ofreciendo una exploracion prdctica
en multiples campos STEM?D.



e Guie a los estudiantes a través del Método 1 de escritura
fantasma, enfatizando el papel de las reacciones
quimicas.

o Mezcle 1 cucharada de bicarbonato de sodio con 1
cucharada de agua en un vaso. Use una cuchara
para mezclar ambos ingredientes.

o Sumerja el hisopo de algodén en la mezcla de
bicarbonato de sodio. El hisopo de algodén servira
como la herramienta de escritura de los estudiantes. =

o Coloque el periddico viejo o el cartdn debajo de la
cartulina para proteger la superficie de escrituray U
mantenerla limpia. Use el hisopo hiimedo para TURMERIC
escribir un mensaje secreto en la cartulina blanca. 9
Consejo: jno empape demasiado el papel! :l

o Pida a los estudiantes que evalden la visibilidad de SODA
su mensaje: ;se vuelve mas oculto mientras se seca *

o sigue siendo visible? ‘

o Deje que el mensaje escrito se seque
completamente.

o Prepare la segunda mezcla con %2 cucharadita de

clrcuma en polvo con 3 cucharadas de alcohol para
fricciones. Use una cuchara para mezclar ambos
ingredientes. Nota: la clrcuma se disuelve
completamente en el alcohol para friccionar, pero si
utiliza alcohol isopropilico, puede que parte de la
cdrcuma no se disuelva. Esto no afectara los
resultados.

o Sumerja un segundo hisopo de algoddén en la
solucién de circuma.

o Pinte toda la hoja con la mezcla de circuma.
Aseglrese de cubrir el mensaje secreto escrito
previamente con la mezcla de bicarbonato.

o Lareaccion entre la mezcla de bicarbonatoy la
mezcla de clrcuma permite que el mensaje oculto
se revele.

e Guie a los estudiantes por el Método 2 de escritura
fantasma, enfatizando el papel de las reacciones
térmicasy quimicas.

o Combine 1% cucharadas de jugo de limény V-
cucharadita de agua. Use una cuchara para mezclar
ambos ingredientes.




Sumerja el hisopo de algoddn en la mezcla de
jugo de limén. El hisopo de algodén servira
como la herramienta de escritura de los
estudiantes.

Coloque el periddico viejo o el cartdén debajo de
una segunda hoja de cartulina para proteger la
superficie de escritura y mantenerla limpia. Use
el hisopo himedo para escribir un mensaje
secreto en la nueva hoja de cartulina blanca.
Consejo: jno empape demasiado el papel!

Pida a los estudiantes que evallen qué tan
invisible es su mensaje. ;Se vuelve mas invisible
con el tiempo? ;Por qué podria ser asi?

Deje que el mensaje escrito se seque
completamente.

Con la supervision de un adulto, conecte la
planchay ajustela en una temperatura alta.
Pase suavemente la plancha caliente sobre el
papel varias veces.

Si utiliza un secador de cabello, muévalo de un
lado a otro sobre el papel para evitar quemarlo.
Puede tardar un poco mas que con la plancha,
pero deberia funcionar eficazmente. Este
método es una alternativa mas segura,
especialmente para estudiantes de menor edad.
El calor de la plancha o del secador de cabello
desencadena una reaccion en la mezcla de jugo
de limon, lo que hace jvisible el mensaje oculto!

Conexiones STEM2D

e Seguridad y medidas contra
la falsificacion: La tinta
invisible se utiliza en industrias
como la bancariay la
gubernamental para la
prevencion del fraude, la
autenticacion de documentos
y medidas contra la
falsificacion.

* Ciencias forenses y aplicacion
de la ley: Los principios
cientificos detras de la tinta
invisible son relevantes en la
investigacion de escenas del
crimen, donde los cientificos
forenses pueden detectar
sustancias invisibles al ojo
humano (por ejemplo, el
bromuro de etidio que hace
que el ADN sea fluorescente
bajo luz UV, y el luminol que
reacciona con el hierro para
ayudar a los investigadores a
encontrar sangre en escenas
del crimen).

* Usetoallas de papel para limpiar los derrames. * Tecnologia e innovacién: Las

e Explique la quimica detras de ambos métodos de tecnologias modernas

tinta invisible. incorporan tinta invisible en
o Algunos tipos dependen de la carbonizacion o la técnicas avanzadas de

oxidacion inducida por el calor, donde el
calentamiento expone cambios quimicos que
revelan el mensaje oculto.

Otros permanecen invisibles hasta que
experimentan una reaccion quimica, lo que
desencadena una transformacion que hace que
el mensaje aparezca.

impresion, cédigos QRy
cifrado de datos para
comunicaciones seguras.
Entretenimiento y Juegos: La
tinta invisible tiene un lugar en
salas de escape, blusquedas del
tesoro o juegos interactivos, lo
que aumenta el misterioy la
participacion.



e Laciencia detras de las reacciones quimicas y la tinta
invisible:

o el bicarbonato de sodio es una sustancia alcalina,
lo que significa que tiene un pH alto. Mezclar el
bicarbonato con agua permite “pintarlo” sobre el
papel, pero sera incoloro y no dejara ninguna
indicacion visible de donde esta una vez que se
seque;

o lacircuma es un indicador de pH. Un indicador de
pH cambia de color cuando se expone a sustancias
acidas o alcalinas;

o cuando la circuma entra en contacto con el
bicarbonato de sodio, la circuma cambia de un
amarillo intenso a un rojo brillante, jrevelando el
mensaje oculto!

e Laciencia detras de la tinta invisible activada por
calor: -7
o los carbohidratos del jugo de limén, incluidos el

acido citrico y los azlcares, son absorbidos por el
papel;

o cuando aplicas una fuente de calor al papel, los
carbohidratos comienzan a carbonizarse. Este
proceso libera carbono, el cual reacciona con el
oxigeno del aire mediante oxidacion, causando
que el papel se oscurezca en el area donde se
aplico el jugo y haciendo que jel mensaje oculto
aparezca!

3. Reflexion de los estudiantes (2 minutos)
e Concluya la actividad haciendo las siguientes
preguntas de reflexion: y

o ;Por qué creen que el mensaje oculto era invisible
al principio?

o ;Qué fuelo que mas los sorprendid acerca de las
reacciones quimicas en esta actividad?

o ;Quétintainvisible piensan que funcioné mejor?
;Por qué?

o ;Qué otros tipos de sustancias creen que podrian
usar como tintas invisibles?

o ;En qué otras superficies creen que se podria
escribir con tinta invisible?




o ;Esdificil escribir con tinta invisible sin poder ver
ddénde o qué han escrito antes?

o ;Pueden pensar en otras aplicaciones del mundo
real donde se utilicen reacciones quimicas o
procesos similares?

» Pida a los estudiantes que consideren qué tipo de
carreras podrian tener las personas con interés o
estudios en esta area. Ejemplos incluyen:

o Tinta invisible: cientificos forenses, quimicos,
expertos en seguridad, disefiadores graficos e
impresores, archivistas e integrantes de
conservacion historica, agencias de espionaje y
operativos de inteligencia

o Reacciones quimicas: ingenieros quimicos,
cientificos de alimentos, cientificos de materiales,
quimicos cosméticos, cientificos investigadores,
farmacologos

* Agradezca a los estudiantes por haber participado el
dia de hoy e invitelos a seguir analizando carreras en
STEM2D.

o Anime a los estudiantes a hacer el cuestionario de
carreras STEM y estudiar cdmo una carrera en
STEM?D puede armar su futuro:
https://www.stem2d.org/stem2d-at-home

AMPLIACION DEL APRENDIZAJE

Puede ampliar el aprendizaje de los estudiantes si pide lo
siguiente a los estudiantes o equipos:
e Ver estos videos que demuestran tinta invisible con jugo
de limény clircuma.
o Jugo de limdn (tinta invisible):
https://youtu.be/poCnU_crpjQ?si=GVPaTyKjkZb-lwGF
o Curcuma (tinta invisible):
https://youtu.be/4BHGD tuBjE?si=kNOvjKAa-JSTfJUg
e Explicar que los mensajes ocultos a veces se usan en el
cine. Mire el cortometraje de la pelicula National Treasure,
donde usan reacciones térmicas y quimicas (método 2)
para revelar un mensaje secreto en la Declaracion de
Independencia.
o https://www.youtube.com/watch?v=YSbyB405hyA



https://youtu.be/poCnU_crpjQ?si=GVPaTyKjkZb-lwGF
https://youtu.be/4BHGD_tuBjE?si=kNOvjKAa-JSTfJUg
https://www.youtube.com/watch?v=YSbyB4O5hyA
https://www.stem2d.org/stem2d-at-home

e Experimentar con diferentes maneras de enviar y revelar
mensajes ocultos.

o Prueben con distintos colores y tipos de papel. El
papel elegido debe ser lo suficientemente
absorbente para retener la tinta, pero que tiene que
reaccionar quimicamente con la formula invisible.

o Consideren cambiar el material de la superficie a
madera, tela o plastico, cada uno creando efectos
distintos. Probar diferentes materiales podria generar
resultados fascinantes si buscan creatividad en sus
proyectos.

o Intenten usar diferentes acidos para escribir su
mensaje secreto.

o Experimenten con jugo de lima, jugo de naranja,
leche o vinagre para ver como interacttan con el
material de la superficie.

* Analicen como ciertas tintas permanecen invisibles bajo
la luz normal, pero emiten un brillo cuando se exponen a
luz ultravioleta (UV) o luz negra. Intenten usar una luz
negra para revelar estos mensajes ocultos.

PALABRAS CLAVE

e Acido. Un 4cido es un compuesto con un pH menor que 7.
Los acidos pueden ser organicos o inorganicos, y ambos
son corrosivos y reactivos, especialmente con los metales.

e Alcali. Sustancia que tiene un pH alto, mayor que 7, lo que
indica que es basica en lugar de acida. Los alcalis son un
tipo de base que se disuelve en agua. Todos los alcalis son P H
bases, pero no todas las bases son alcalis.

e Base. Una base es una sustancia con un pH mayor que 7.
Una base es una sustancia que puede neutralizar un acido
al reaccionar con los iones de hidrégeno.

e Carbonizar. Conversion de una sustancia en carbono o en
un residuo que contiene carbono, generalmente mediante
el proceso de calentarla en ausencia de oxigeno.

» Reaccion quimica. Proceso en el que un conjunto de
sustancias experimenta un cambio quimico (la ruptura o

formacion de enlaces quimicos) para formar otra
sustancia.
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* Acido citrico. El 4cido citrico es un &cido organico débil
que se encuentra de forma natural en muchas frutas,
particularmente en frutos citricos como limones, limas y
naranjas.

Reaccion térmica. Término amplio que se refiere a
cualquier reaccién quimica influenciada por el calor. En
estas reacciones, el calor proporciona la energia necesaria
para romper los enlaces quimicos en los reactivos,
permitiendo que se formen nuevos enlaces y se creen
nuevos productos. Una reaccion térmica también puede
ser consecuencia de la transferencia de energia.

Neutro. Una sustancia es neutra si tiene un pH de 7, lo que
significa que no es acida ni alcalina.

Acido organico. Un 4cido organico es un tipo de dcido que
contiene atomos de carbono y que normalmente se deriva
de compuestos organicos. Los acidos organicos suelen ser
acidos débiles, lo que significa que no se disocian
completamente en iones en el agua.

Oxidacion. Proceso mediante el cual el oxigeno se
combina con otro elemento para formar un compuesto.
pH. Medida cuantitativa de la acidez o basicidad de una
solucion. El término traduce el valor de la concentracion
delion hidrégeno en las sustancias a nimeros entre 0 y 14.
Si una sustancia tiene un pH menor que 7, se dice que es
acida. Si su pH es mayor que 7, se dice que es basica o
alcalina. Un pH de 7 es neutro.

Reaccion térmica. Tipo especifico de reaccién quimica en
la que el cambio quimico es iniciado por energia térmica, a
menudo como reactivo o como resultado de la reaccion.
Frecuentemente involucra descomposicion térmica, donde
un compuesto se descompone cuando se calienta.
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RECURSOS Y REFERENCIAS

Activity concepts and real-life connections adapted from:
e Science Buddies, Secret Messages With Invisible Ink!
https://www.sciencebuddies.org/stem-
activities/invisible-ink
* STEAM Powered Family, Invisible Ink Project.
https://www.steampoweredfamily.com/invisible-ink/

e Learning Mole, DIY Invisible Ink: Unveiling the Secrets of
Chemical Reactions and pH Balance.
https://learningmole.com/diy-invisible-ink-chemical-

reactions/

e Science Notes, How to Make Invisible Ink and Reveal
Secret Messages.
https://sciencenotes.org/how-to-make-invisible-ink-and-

reveal-secret-messages/

* American Chemical Society, Write Secret Messages with
Disappearing Ink.
https://www.acs.org/education/activities/secret-

messages.html
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LISTA DE VERIFICACION DEL
COORDINADOR DE LA ACTIVIDAD
Escritura fantasma con tinta invisible

La siguiente lista de verificacion ayuda al coordinador de la actividad a planificary a
prepararse para llevar adelante la actividad Escritura fantasma con tinta invisible

U ST ED con las estudiantes.
‘., (X X

[] Leyd Spark WiSTEM?2D? Es una lectura esencial para todos los voluntarios
interesados en trabajar con jovenes. Define los principios y la filosofia de STEM?D
y proporciona estrategias y consejos con base en la investigacion para motivar e
interactuar con estudiantes. Descargue en www.STEM2D.org.

[ Visitd el lugar del evento y/o finalizo la logistica con el organizador? Pregunte:

[ ;Cudleslafecha, horay lugar del evento?

[1 ;Como se distribuira la sala? ; Tendré acceso a las mesas? ; De qué tamafio
son?

[ ;Cuantos estudiantes esperan? ; COmo se organizaran y participaran en el
evento? Conocer esta informacion les ayudara a determinar el nimero de
expositores y la cantidad de materiales que necesitaran.

[] Selecciond mas voluntarios? En caso de ser necesario.
O Se preparé para la actividad? Usted:

[ ;Leyd el texto completo de la actividad antes de la implementacion?

[ ¢Personalizé la actividad, segln su preferencia, para reflejar sus
antecedentes y experiencias, ademas de las normas culturales y el lenguaje
de las estudiantes de su comunidad?

[] ;Completd el formulario “Tell My Story”, que lo preparara para hablar sobre
su trayectoria educativa y profesional con las estudiantes?

[0 Obtuvo los materiales necesarios? Consulte las secciones Materiales y Costos
estimados de materiales.

[ ;Configurar el sitio adecuadamente para la actividad?

[] ¢Practicar tu presentacion? Asegurate de poder explicar los conceptos a los
estudiantes, si es necesario, y de saber las respuestas correctas.

[] ¢ Traerds una camara, si lo deseas, para tomar fotografias?

[] Obtenery recopilar permisos y formularios de autorizacién de fotografias para
realizar la actividad, si corresponde.

[] iDivertirse!



Formulario “Tell My Story”

(Contar mi historia)

Este formulario ayudarad a los coordinadores de la actividad y demas voluntarios a hablar
sobre sus intereses, educacion y trayectoria profesional relacionados con STEM?D.

INFORMACION PERSONAL

Nombre:

Cargo:

Empresa:

;Cudndo/Por qué se interesd en STEM?D?

¢Qué espera que obtengan los jovenes de esta actividad?

DATA CURIOSO

Comparta un poco sobre sus origenes. Ideas:
e Comparta un recuerdo de la nifiez cuando haya sentido por primera vez esa “chispa” o “interés’
en STEM?D.
* Detalle sucamino: resalte lo que intentd, aprendid, los pasos que lo llevaron al éxito, etc.
* Los fracasos u obstaculos también sirven para hablar sobre dificultades o desafios y cémo pudo
superarlos.

)

EDUCACION Y TRAYECTORIA PROFESIONAL
;Qué clases/cursos tomd en la escuela secundaria y en la universidad que le sirvieron o le

interesaron mas?

¢Como supo que queria seguir una carrera STEM2D?

¢Como fue su camino después de la secundaria, incluido el instituto al que asistid y su titulo? Si

cambid de disciplina, aseglrese de explicar el por qué a las estudiantes.

Qué implica su puesto actual. Aseglrese de mencionar cémo usdé STEM?D durante una jornada laboral

tipica.
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	Pida a los estudiantes que evalúen la visibilidad de su mensaje: ¿se vuelve más oculto mientras se seca o sigue siendo visible?
	Deje que el mensaje escrito se seque completamente.
	Prepare la segunda mezcla con ½ cucharadita de cúrcuma en polvo con 3 cucharadas de alcohol para fricciones. Use una cuchara para mezclar ambos ingredientes. Nota: la cúrcuma se disuelve completamente en el alcohol para friccionar, pero si utiliza alcohol isopropílico, puede que parte de la cúrcuma no se disuelva. Esto no afectará los resultados.
	Sumerja un segundo hisopo de algodón en la solución de cúrcuma.
	Pinte toda la hoja con la mezcla de cúrcuma. Asegúrese de cubrir el mensaje secreto escrito previamente con la mezcla de bicarbonato.
	La reacción entre la mezcla de bicarbonato y la mezcla de cúrcuma permite que el mensaje oculto se revele.
	Guíe a los estudiantes por el Método 2 de escritura fantasma, enfatizando el papel de las reacciones térmicas y químicas.
	Combine 1½ cucharadas de jugo de limón y ½ cucharadita de agua. Use una cuchara para mezclar ambos ingredientes.
	Conexiones STEM²D
	3.    Reflexión de los estudiantes (2 minutos)
	AMPLIACIÓN DEL APRENDIZAJE
	https://youtu.be/4BHGD_tuBjE?si=kNOvjKAa-JSTfJUg

	PALABRAS CLAVE
	Ácido cítrico. El ácido cítrico es un ácido orgánico débil que se encuentra de forma natural en muchas frutas, particularmente en frutos cítricos como limones, limas y naranjas.
	Reacción térmica. Término amplio que se refiere a cualquier reacción química influenciada por el calor. En estas reacciones, el calor proporciona la energía necesaria para romper los enlaces químicos en los reactivos, permitiendo que se formen nuevos enlaces y se creen nuevos productos. Una reacción térmica también puede ser consecuencia de la transferencia de energía.
	Neutro. Una sustancia es neutra si tiene un pH de 7, lo que significa que no es ácida ni alcalina.
	Ácido orgánico. Un ácido orgánico es un tipo de ácido que contiene átomos de carbono y que normalmente se deriva de compuestos orgánicos. Los ácidos orgánicos suelen ser ácidos débiles, lo que significa que no se disocian completamente en iones en el agua.
	Oxidación. Proceso mediante el cual el oxígeno se combina con otro elemento para formar un compuesto.
	pH. Medida cuantitativa de la acidez o basicidad de una solución. El término traduce el valor de la concentración del ion hidrógeno en las sustancias a números entre 0 y 14. Si una sustancia tiene un pH menor que 7, se dice que es ácida. Si su pH es mayor que 7, se dice que es básica o alcalina. Un pH de 7 es neutro.
	Reacción térmica. Tipo específico de reacción química en la que el cambio químico es iniciado por energía térmica, a menudo como reactivo o como resultado de la reacción. Frecuentemente involucra descomposición térmica, donde un compuesto se descompone cuando se calienta.
	RECURSOS Y REFERENCIAS
	https://www.sciencebuddies.org/stem-activities/invisible-ink
	https://www.steampoweredfamily.com/invisible-ink/
	https://learningmole.com/diy-invisible-ink-chemical-reactions/
	https://sciencenotes.org/how-to-make-invisible-ink-and-reveal-secret-messages/
	https://www.acs.org/education/activities/secret-messages.html

	LISTA DE VERIFICACIÓN DEL  COORDINADOR DE LA ACTIVIDAD
	Escritura fantasma con tinta invisible

	¿USTED...
	Formulario “Tell My Story”
	(Contar mi historia)
	Este formulario ayudará a los coordinadores de la actividad y demás voluntarios a hablar sobre sus intereses, educación y trayectoria profesional relacionados con STEM²D.


